VoOlkersen Nord Z1

Sanierung eines Leckageschadens

VORWEG GEHEN



Vorgehen nach Entdeckung der Leckage am
22. August um 17:45 Uhr

> Sofortige Stilllegung der Lagerstattenwasserleitung

> Umgehende Information der zustandigen Behorden (Landkreis Verden,
Bergamt)

> SofortmalRhahmen zur Sicherung des Schadens und Umsetzung der Sanierung
> Konsequenz 1: Prophylaktischer Austausch aller Armaturen gleicher Bauart

> Konsequenz 2: Als zusatzliche UberwachungsmaRnahmen Gerauschmessung
und monatliche Dichtigkeitsprifung

> Konsequenz 3: Die Information der Gemeinde und der Nachbarn wird
verbessert. RWE Dea mdchte den Dialog intensivieren und wird kinftig auch
Uber den rechtlich vorgeschriebenen Rahmen hinaus offen und zeitnah
informieren.

Der Schaden befand sich zu jeder Zeit unter Kontrolle. Eine Gefahr fir die
Bevdlkerung bestand zu keinem Zeitpunkt
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Inhalt

> Beschreibung des Forderprozesses

> Darstellung des aufgetretenen Schadens
> Ursache

> Auswirkungen auf die Umwelt

> Sanierungskonzept

> Aktuelle Ergebnisse

> Fazit
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Lagerstattenwassertransport

> Lagerstattenwasser wird gemeinsam mit dem Erdgas an die
Oberflache gefordert und Obertage aufbereitet

Transport
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Aufbereitung (( >
P et

Geologische Formation
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Zusammensetzung Lagerstattenwasser

sonstige

Aromaten
Kohlenwasserstoffe 0.02%
o 7
0,01% A\ Benzol

Andere
0,22%

B Wasser

M Salze

i sonstige Kohlenwasserstoffe
B Aromaten

M Benzol
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Lagerstattenwasseraustritt Volkersen Nord Z1

Zeitliche Abfolge

> 22.08.11, 17:45 Uhr: Leckage bei 2-3
taglicher Kontrolle entdeckt - =
Lagerstattenwasserleitung sofort stillgelegt #&

> 23.08.11: Behordeninformation und
Schadenslokalisierung

> ab 24.08.11: RegelmalRige Gesprache mit den zustadndigen Behorden

> ab 24.08.11: Erkundung des Schadens durch Sachverstandigen und
Umsetzung des Sanierungskonzeptes

> ab 02.09.11: Sicherung des Schadens durch Abpumpen des Grundwassers

Sofortige Behordeninformation - enger Austausch tber Sanierungskonzept
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Lagerstattenwasseraustritt Volkersen Nord Z1

> Schadenshild:

— Bodenverunreinigung: ca. 8 x 10 m?2

— Grundwasserverunreinigung: Radius =3
von 18 m

— Benzolschaden aus
Lagerstattenwasser ist auf das
betrieblich genutzte Gelande der
RWE Dea beschrankt

Nach Einschatzung des Sachverstandigen und der zustandigen
Behdrden bestand zu keiner Zeit Gefahr fir die Bevolkerung!
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Druckluft zur

Schadensursache \dentifizierung des

Schadens

> Defekte Erdarmatur (Kugelhahn) der
Lagerstattenwasserleitung Volkersen
Nord Z1

> Die Schadensbegutachtung erfolgt
derzeit durch den TUV

> Konsequenzen aus Schadensfall:

1. Gerauschmessung Defekte Erdarmatur (Kugelhahn)

2. Monatliche Dichtheitsprifung

3. Prophylaktischer Austausch aller Kugelhahne (flussigkeitsdichte
Schachte mit Leckage Uberwachung)

4. Planung weiterer Uberwachungsmafnahmen
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Sanierungskonzept

1. Bodenaushub mit ordnungsgemal3er Entsorgung (Bodenwésche)

2. Errichtung einer Grundwassersanierungsanlage
« Forderung des Grundwassers mittels zwei Sanierungsbrunnen

* Absenkung des Grundwassers: Sicherung + Sanierung
« Abreinigung des Forderwassers mittels Aktivkohlefilter (zweistufig)

« Versickerung des gereinigten Wassers innerhalb des Absenktrichters,
dadurch zusatzliche Auswaschung von Benzol

« Sanierung bis zum Sanierungszielwert von 10 ug/l
3. Regelmaldige Kontrolle der Anlagenwerte sowie der 6 Kontrollpegel

durch unabhangiges, zertifiziertes Labor (Dr. Nowak)
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Sanierungskonzept
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Lageplan der Volkersen Nord Z1
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Grundwassersanierungsanlage

Aktivkohlefilter

Sanierungs-
brunnen

Versickerungs-
becken
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Konzentration in pg/I

Benzolkonzentration im Forderwasser

= Benzol [ug/L]
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VORWEG GEHEN
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Betriebsorganisation

> Samtliche Betriebsanlagen der RWE Dea werden auf Basis der
jeweils geltenden technischen Regeln und Vorschriften wie z.B.
VAWS, WHG, DIN, BetrSiV usw geplant und per Betriebsplan
beantragt.

> Nach bergrechtlicher Zulassung erfolgt der Bau der Anlagen
unter Einsatz zertifizierter Fachfirmen unter Aufsicht von
verantwortlichen Personen der RWE Dea.

> Die Inbetriebnahme der Anlagen erfolgt erst nach Abnahme
durch den TUV und Vorlage der Bescheinigungen beim Bergamt.

> Das Bergamt fuhrt in regelméafigen Abstanden Befahrungen in
den Betrieben durch und prift die Einhaltung der Auflagen.
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Betriebsorganisation

> Wartung und Instandhaltung der Anlagen sowie Dokumentation
der ausgefuhrten Arbeiten erfolgt Uber SAP-PM.

> Die bei RWE Dea angewendeten Verfahren und Ablaufe werden
jahrlich auditiert. Das letzte Audit im September 2011 durch DNV
wurde erfolgreich bestanden.

> Es gibt eine betriebliche Notfallorganisation und einen vom
Bergamt zugelassenen Alarmplan fur das Lawa-Leitungssystem.
Dieser hat fir den aufgetretenen Schieberschaden seine
Funktion bewiesen.
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>

>

>

>

Fazit

Der Schadensfall ist auf das betrieblich genutzte Gelande der RWE Dea begrenzt.

Sanierung lauft erfolgreich.
Konsequenzen wurden gezogen:

1. Gerauschmessung

2. Monatliche Dichtheitsprifung

3. Prophylaktischer Austausch aller Kugelhahne (flussigkeitsdichte Schachte mit

Leckage Uberwachung)

4. Planung weiterer UberwachungsmafRnahmen

Verstarkter Dialog mit der Gemeinde

Nachster offentlicher RWE Dea im Dialog im Fruhjahr 2012
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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Backup

RWE Dea AG 08.12.2011 LaWa-Austritt Volkersen Nord Z1

Seite 20



Hintergrundinfo zum Thema Fracking

The energy to lead

Erfahrung in Deutschland sehr umfangreich fast keine
ca. 5.000 m ca. 100 bis 2.000 m (USA)

Volumen eingesetztes Wasser klein (einige 100 m3) sehr grof3 (bis zu 20.000 m?3)

bei RWE Dea kein Einsatz von
Giftigkeit Fracflussigkeit giftigen oder unawiltgeféhrdenden auch giftig, auch krebserzeugend
Produkten

Kein iﬁig%i%%rhlfgrlll (bDe'elrJl#Qghf’gr?d)F facs in Einzelfallen aufgetreten (USA)

Kontakt mit Grundwasser

Fracking ist nicht gleich Fracking! RWE Dea nur im Bereich
konventioneller Vorkommen aktiv!
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Geologischer Schnitt mit fur die Gewinnung
von Trinkwassern relevanten Bohrungen

> Trinkwasserhorizonte
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Hydraulic Fracturing

> ,Hydraulic fracturing®: Rissbildung mit Hilfe einer Flussigkeit (Druck und
Rate).

> Riss wird wahrend des Vorgangs mit Stutzmittel geftllt, um ein Schliel3en
des Risses zu verhindern.

> Ein Frac steigert die Produktivitat und Reserven einer Bohrung.

> Wahrend eines typischen Fracs werden etwa 60 Tonnen Stitzmittel und
270 m3 Fracflissigkeit (95 % Wasser + 5 % Zusatzstoffe) verpumpt.

> RWE Dea verwendet ausschliel3lich Vorprodukte, die nach
Gefahrstoffverordnung nicht giftig und nicht umweltgefahrdend sind.

VO RWE G G E H E N RWE Dea AG Hydraulic Fracturing  16.01.2012 Seite 23



Hydraulic Fracturing

> Die Konzentration der Zusatzstoffe ist so niedrig, dass die verwendete
Mischung nach Gefahrstoffverordnung nicht geféahrlich ist.

> Es ist zu unterscheiden zwischen konventionellem Gas (aus Sandstein)
und unkonventionellem Gas (aus Schiefergestein).

> RWE Dea fordert ausschlielich konventionelles Gas aus Sandstein aus
sehr tiefen Erdschichten von 4.000 — 5.500 m.

> Der vertikale Abstand vom Frac bis zu eventuellen Trinkwasser-
horizonten betragt tber 4.000 m (mit machtigen, undurchlassigen
Schichten).

> Es st in der deutschen Gasindustrie kein einziger Fall bekannt, in dem es
durch Fracken zur Verschmutzung des Grundwassers oder zu einer
mechanischen Auswirkung auf die Gelandeoberflache gekommen ist.
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Zusatzstoffe in der Frac-Flussigkeit

Zusatze; 4,75% M Slisswasser

M Kaliumsalz
M Biopolymer aus Guarkernmehl

M Glycerin /
Zirkoniumnitrilotrisethanolat
M Bor-Verbindung

i Kaliumcarbonat

i Essigsdure / Ammoniumacetat
(organische Saure)

i Chlorige Saure (Natriumsalz) /
Natriumchlorid

il Polyacrylat

i Orangenextrakt

VO RW E G G E H E N RWE Dea AG Hydraulic Fracturing  16.01.2012 Seite 25



Zusatzstoffe in der Frac-Flussigkeit

Essigsaure / Chlorige Saure
Ammc-mluma.(':etat (Nat.rlumsalz). / Polyacrylat; 0,10%
(organische Saure); Natriumchlorid;

Orangenextrakt;

/ 0,12%

0,11% 0,14%

Kaliumcarbonat;
0,30%

Bor-Verbindung;
0,01%

Glycerin /

Zirkonium-

nitrilotrisethanolat;
0,02%
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Zusatzstoffe in der Frac-Flussigkeit

Susswasser SuRRwasser 95,25%
Kaliumsalz Kaliumchlorid Seifenfabrikation, Dingesalz 3,00%
Biopolymer aus Guarkernmehl Vergelungsmittel Gemuse, Verdlckyngsmlttel " 0,95%
Lebensmitteln
Lebensmittelindustrie
Glycerin / : (Feuchtehaltemittel) / 0
Zirkoniumnitrilotrisethanolat Vemetzungsmittel Hautdesinfektionsmittel / 0,02%
Blitzlichtpulver, Zusatzstoff in Edelstahl
Bor-Verbindung Vernetzungsbeschleuniger Zusatzstoff in Seife, Waschmitteln 0,01%
Kaliumcarbonat pH-Puffer Backpulverl,' Glaszusatzstoft, 0,30%
Getrankezusatz
Essigsaure / Ammoniumacetat pH-Puffer Essig / Wollfarberei 0,11%
(organische Saure)
. . . Desinfektion von Wasser,

Chlorige Sal.”e (Natr!umsalz) / Gelbrecher Reinigungsmittel fir Kontaktlinsen / 0,14%

Natriumchlorid :

Speisesalz
Mittel gegen Aufsaugmittel in Babywindeln, 0

FAEERED "Kalkablagerungen" Fallungsmittel in Klaranlagen 0,10%
Orangenextrakt Tensid Spulmittel, Shampoo, Kosmetika, 0.12%

Backzusatz

VO WE G G E H E N RWE Dea AG Hydraulic Fracturing  16.01.2012 Seite 27



Konventionelles vs unkonventionelles Gas

Erfahrung in Deutschland

sehr umfangreich fast keine
ca. 5.000m ca. 100 bis 2.000 m (USA)
Wallgsme(?n SEEEZEE klein (einige 100 m3) sehr grof3 (bis zu 20.000 ms3)

bei RWE Dea kein Einsatz von e
Giftigkeit Fracflissigkeit iftigen oder auch giftig, auch

umweltge%éihr ichen Produkten krebserzeugend

Wassergefahrdungsklasse 1 1,2 oder 3

Verbleib der rick- ausschlie3lich an zertifizierte e
geforderten Flussigkeit Entsorger 9

Anzahl Fracs pro Bohrung mehrere an verschiedenen

bei einem Fracvorgang einer Stellen des Bohrlochs
Betonierter und asphaltierter
Platzbeschaffenheit Platz mit umlaufender geschottert (USA)
Auffangrinne
Lagerung der - - - - in oberirdischen, kinstlichen
Fracfliissigkeit keine (Mischung in Echtzeit) Seen (USA)
noch nie in 30 Jahren mit P— .
Kontakt mit Grundwasser ungefahr 300 Fracs n Elnzelf;a(IlIJegA%ufgetreten
?Deutschland)
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